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Ferngesteuertes
Seilbahngefahrt fur die
Vermessung von Luftfahrt-
Hindernissen

Und PostGIS als zentrale Datenspeicherung und -analyse
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Inhalt

* Fragestellung

 Realisierung Gefahrt Vermessung (Heu-)Seile
* Datenspeicherung und -analyse

* Fallbeispiel

e Abschluss Trilogie
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Fragestellung

e Aktualitat und Verlasslichkeit Seil-basierter
Luftfahrtshindernisse
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Fragestellung

e Aktualitat und Verlasslichkeit Seil-basierter
Luftfahrtshindernisse
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Fragestellung

e Aktualitat und Verlasslichkeit Seil-basierter
Luftfahrtshindernisse
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~ Fragestellung B

-ﬂ ] ]
e Wie und wo ist der

Verlauf?
-««6 ~ * Masten, Bergstation?

* Vermessung Seilverlaufs
in < 1h!

e Erfassung grosster
Bodenabstand.

* Georeferenziert.

e Seilkontrolle.
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Realisierung Gefahrt

Anforderungen:

* Ferngesteuert

* Batteriebetrieben

* Einfacher Aufbau und Transport

* Transport mit Rucksack moglich

* Ausgabe der ersten Messdaten direkt vor Ort

* Mogliche Reisedistanz bis 2km

* Live-Videoubertragung von 3 Kameras (Vorwarts,
Ruckwarts und Seil)

* Verschiedene Messmethoden (mit differenziellem
GPS, nur auf Seildistanz, ...)
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|
Realisierung Gefahrt B

2 Antriebsmotoren
Kraftlibertragung via
gummierte Rollen

1 Gegendruckrad

3 Kameras
Horizontal Vorwarts
Horizontal Rickwarts
Seil

2 Batterien Antrieb
je 10Ah 25.9V (LiPo, 7S)
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1 Batterie Messeinheit
6Ah 25.9V (LiPo, 7S)
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|
Realisierung Gefahrt B

Geodatisches GPS
XY, Z

3G-Modem
swipos-Korrektur

Schutzschalter

Hindernisse
(nicht fir Auswertung)

Neigungssensor
Steigung des Seils

Encoder
Zuruckgelegte
Distanz auf Seil

Magnetsensoren
Messung Schlupf PE—
(aktuell nicht verwendet)
Geo-Datenbank
Registration Messdaten,
Hohen- und Oberflachen-
modelle Schweiz

LiDAR
Distanz zur Oberflache
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Datenspeicherung und -analyse

Analyse



Ferngesteuerte Vermessung Seil-basierter Luftfahrtshindernisse
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Datenspeicherung und -analyse

Speicherung aller Daten wahrend Messfahrt:
* GPS RTK-GPS
*  swissALTI3D ol 4
* swissSURFACE3D

e LiDAR Steigung Hohe
. _ Oberflache
e Distanz Distanz auf R
. Seil
* Neigung
* Oberflachenmodell

RTK-GPS

J Hohe Terrain aus Modell

Hohenmodelle
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Anwendertreffen Olten 2023



Bundesamt fir Zivilluftfahrt GEQ
RA7L EBEBARTHOLET DEE

Datenspeicherung und -analyse

Verschiedene Messmethoden als Backup:

Methode A Methode C
e RTK-GPS  LiDAR

* swissALTI3D * Distanz
* swissSURFACE3D * Neigung

A RTK-GPS

Hohe
Oberflache
- aus Modell
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Oberflachenmodell
B RTK-GPS

Hohenmaodeile

Hohe Terrain aus Modell
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Bundesamt fur Zivilluftfahrt

BAZL BARTHOLET

Datenspeicherung und -analyse B

Export der voIIstandlgen Auswertung und Daten
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FaIIbeispieI
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Fallbeispiel & B

Hohe [miaM
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Bundesamt fur Zivilluftfahrt BARTHOLET

Noch mehr Informat|onen

wDin Idees: Rope Tracker erfasst prazis Luftfahethinderniskarte

Avt 10 oev W0

0 vor %0 Die Idew

Die Idee
«Rope Tracker» erfasst prazis
Luftfahrthinderniskarte

Um Unfalle zu verhindern, missen Stromleitungen oder Sellbahnselle
ab einer Hihe von 25 Metemn per Gesetzt in der Luftfahrthinderniskarte
des Bundes erfasst werden. Die ferngesteverten Sensoren des «Rope
Trackerss

erfassen diese prazis

QGIS Anwendergruppe Schweiz
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Bundesamt fur Zivilluftfahrt

Trilogie Aeronautik

BARTHOLET

Vorerst letzter Beitrag im Rahmen der (ungeplanten) Trilogie Giber QGIS und
PostGIS im Umfeld der Aeronautik.

Spannende Einsichten in die verschiedensten Aspekte der Aeronautik.

QGIS als Front-End von
grossflachigen in-situ
Beleuchtungsmessungen

Falibeispiel:
Flughafen Zdnch, Zone West

Ferngesteuerte Vermessung Seil-basierter Luftfahrtshindernisse

Sicht Betreiber
Infrastruktur

Analyse von Anflugtrajektorien
: des Flughafens Ziirich

FLUGLARMFORUM ) |

Ferngesteuertes
Seilbahngefahrt fur die
Vermessung von Luftfahrt-

Hindernissen

Basierend auf Open-Source Flugtrajektorien und
swisstopo-Daten
Und PostGIS als zentrale Datenspeicherung und -analyse

Sicht Zivil-
bevolkerung

Sicht Aufsichts-
behorde
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Vielen Dank fur Ihre Auftmerksamkeit

Ferngesteuerte Vermessung Seil-basierter Luftfahrtshindernisse
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